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IosicHuTEeILHAA 3aNUCKA.

Craryc 10KyMeHTa

PaGouyass nporpaMmma y4eOHOro Kypca pa3padoTaHa Ha OCHOBE IIPOrpaMMbl MPOIMEACBTUUECKOTO Kypca XMMHUU sl 7 Kjacca OCHOBHOM
mkonbl «Xumusa.BBoaubiii kype. 7 kaace» aBropoB O. C. TI'abpueasina, MHW. I'. OcrpoymoBa m A. K. Axuedoumnmna(Ilporpamma
MpoMeNeBTHYECKOTO Kypca «Xumus. Boausiii kype. 7 kmace»/ O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, A. K. Axnebunun . - M.: [Ipoda, 2007r.), ¢
yuétoM yyeOHoro rurana Ha 2023-2024 yueOHblii roJ 1 0OCHOBHOM oOpazoBarenbHO# nporpaMmbl MOY «Ynbkanckas COLLL Ne2y.

HcxoaHbIMH J0KYMEHTAMH IJIsl COCTABJIeHUsI padoueii MPorpaMMsbl IBUJIUCH:
- ®enepanbHblil 3aK0H «O06 obpazoBanuu B PO» ot 29.12.2012 Ne 273-D3;

- ®enepanbubiii 3akoH oT 01.12.2007 roga Ne 309 «O BHeceHUM U3MEHEHUU B OTJEIbHBIC 3aKOHOAATEbHBIE akThl Poccuiickoii denepaliu B 4acTu
WU3MEHEHUS U CTPYKTYphI ['ocynapcTBeHHOr0 00pa30BaTEIbHOIO CTAaHAAPTAN;

- [Ipukaz MO Poccun ot 5 mapta 2004 roga Ne 1089 «O06 yrBepx)aeHuu enepaabHOro KOMIIOHEHTa FrOCYAapCTBEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX CTAHIaPTOB
Ha4yaJIbHOTO OOIIEr0, OCHOBHOI'O OOIIET0 M cpeaHero (I0JIHOTro) o0mero oopa3oBaHus;

- IIpukaz MO Poccun ot 9 mapra 2004 roga Ne 1312 «O6 yrBepxkaenuu deaepanbHoro 6a3ucHOTO y4eOHOTro IIaHa ¥ MPUMEPHBIX YUeOHBIX IJIAHOB
111 00pa3oBaTEeNbHBIX yupexkaeHnil Poccuiickoit denepanyn, peann3yonmx MporpaMMbl 00IIEero 00pa3oBaHuUs;

- IlocranoBnenue [JaBHOrO TOCYIApCTBEHHOTO caHuTapHoro Bpada P® or 29.12.2010 Ne 189 «O6 yreepxkaennu CanlluH 2.4.2.2821-10
«CaHUTapHO-3NUAEMHOJIOIHUECKUE TPeOOBaHUS K YCIOBUSIM U OpraHU3alui 00y4eHHs B 00111€00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUAX;

- IIpukaz MO Poccum ot 31.03.2014 Ne 253 «OO0 yrBepkaeHUH (enepaqbHOTO MepeuHs y4eOHMKOB, PEKOMEHIYEeMbIX K HCIOJIb30BAaHHUIO TPU
peanu3anuyi UMEIOIUX FOCYyIapCTBEHHYIO aKKpeauTaiuio oopa3oBarensHbeix mporpamm HOO, OO0 u COO».

OO0mas xapakrepucTuKa yueOHOro npeamera

I/I3VT~I€HI/I€ BBOAHOI'O Kypca XUMHH B 7 ximacce HaIrpaBJICHO HA JOCTHKCHUC CICAYIONINX Heﬂeﬁ:
¢ MOATOTOBUTH YHaIUXCA K U3YYCHHUIO HOBOI'O y‘-IC6HOFO npeameTa,

¢ CO34aThb MMO3HABATCIbHYIO MOTHBAIIUIO K U3YUCHUIO HOBOI'O IPCAMETA,

° C(bOpMI/IpOBaTB OpCIAMCTHBIC 3HAHUWA, YMCHHUS W HABBIKH (B NEPBYIO OUYCPCAb pPACUYCTHBIC U 3KCHepI/IMCHTaJ'IBHBIe), Ha KOTOPBIC HEAOCTATOYHO
BPEMCHHU IIpHU U3YYCHHU KypCa XUMHUU OCHOBHOM HIKOJIBI,

¢ IIOKa3aThb SAPKUEC, 3aHUMATCIIbHBIC, SMOITHUOHAJIIBHO HACBIIMICHHBIC 3ITU30AbI CTAHOBJICHUA U PAa3BUTUSA HAYKU XUMHUH,
¢ UHTCIpUPOBATH 3HAHUA 110 IpCAMETAM CCTCCTBCHHOI'O TUKJIA OCHOBHOM IIIKOJIBI HA OCHOBE yqe6H0ﬁ JUCIUITIIINHBI «XUMHA».



Kypc nponeneBTHKH HE MpeaycMOTpeH (eaepanbHbIM 0a3UCHBIM Y4eOHBIM IUJIAHOM, TO3TOMY B MPOrpaMMe OTCYTCTBYIOT CBEIEHUS Kypca XUMHH,
IPESYCMOTPEHHOTO (pesiepanibHbIM KOMIIOHEHTOM I'OCYAApCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTAHApTa 10 XUMUH JUIsl OCHOBHOM 11KO0JIBL, B OV BBeJeH 3a
CYeT MHBAPUAHTHOM YaCTH.

Kypc (cocTouT M3 YyeThIpex YacTeil) pelraer cjaeavIoONue 3a1aun:

[TepBas Tema — «XHUMHS B HEHTPE eCTECTBOZHAHUN) —
1. MO3BOJIIET aKTyaJM3UPOBATh XMMHUUYECKHE 3HAHUS YYAIIUXCA, MMOJTYYEHHBIC Ha YPOKaxX NMPHPOAOBEIACHUsS, OMOIOTHH, reorpadun, GU3NKHU, 9TO
YMEHBIIUT IICUXOJOTHYECKYIO HATPY3KY Ha YYAIIMXCS C NOSBJICHUEM HOBOT'O IIPEAMETA.
2. cnocoOcTByeT (OPMHUPOBAHHUIO HUJIEH 00 MHTETPUPYIOIICH PO XUMHU B CHUCTEME €CTECTBEHHBIX HAyK, 3HAYMMOCTHU 3TOTO IMpeaMeTa IS
YCIIEIIHOTO OCBOEHHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLIUIIINH.

Bropas tema — «MaTemMaTuKa B XUMHH» —
1. mO3BOJSIET COBEPIICHCTBOBATH YMEHHUSI, HEOOXOAMMBIC TIPU PEIICHUNA XUMHUECKUX 3a/1a4: YMEHUE BBIYUCIIATH YaCTh OT LIEJIOTO (MaccoBast 101
AJIEMEHTA B CJIOXKHOM BEIIECTBE, MACCOBasi U 00bEMHasl IO KOMIIOHEHTOB B CMECH, B TOM YHCJIE U J0JIS IpUMeECei ).

TpeTpa Tema — «SIBJIeHUSA, TIPOUCXOASALIME ¢ BellleCTBAMM) —
1. momonHseT CBeACHUS ydaluxcs 00 U3BECTHBIX UM (PU3MUYECKUX U XUMHYECKHUX SBJICHHSIX.

UYersepras tema — «Pacckaspl Mo XuMum» —

1.  cnocoOcTByeT (OPMHPOBAHHIO HAYYHBIX IPEJICTABICHUM 00 yUEHBIX-XUMHUKAX, YIUBUTEIBHOM MHpPE XHMHUH, OTKPBITHSX, PEaKkUUsX U
BELICCTBAX.
Xumusi — Hayka dKcnepuMmeHTanbHas. [lostomy B 7 Kiacce paccMaTpHUBAIOTCA TaKWe BaKHEHIIME METOAOJIOTMYECKHE IOHATHS, Kak

«OKCHEPUMEHT», «HAOIIOIEHUE, «U3MEPEHHUEY, «OMUCAHUEY, «MOJICTUPOBAHUEY, «TUIIOTE3a», «BBIBO/I.

s opMupoBaHMS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX YMEHUH ydalluxcs B MPOrpaMMe IpeayCMOTPEHbI HECIOKHBIE 110 TEXHUKE BBITIOJHEHHUS SKCIIEPUMEHTHI,
nabopaTOpHbIE OMBITHI U MpakTHUecKue paboThl. Taxke 3TOH LenH crocoOCTBYET MPEeIyCMOTPEHHBIM B Kypce JOMAIIHUM 3KCIIEPUMEHT, KOTOPBIH
MIOJIHOCTbIO COOTBETCTBYET TPEeOOBaHMSIM TEXHHUKH OE€30MACHOCTH U 00ECIEeUMBACT YIIEAIINE U3 MPAKTUKU OOyYEHHUS] XUMHH SKCIEPUMEHTAaJIbHbIC
paloThI JOHT'€TIOTHOTO (TPOJOHKUTEIBHOTO [0 BPEMEHH) XapakTepa.

N3ydyenue mnpensaraeMoro Kypca IpeaiycMaTpuBaeT UIMPOKOE HCIOIb30BaHUE AKTHUBHBIX (OpPM U METOJOB OOyUY€HHUsS: MOBBILIEHUE POJIU
CaMOCTOSITENIbHONH PabOThl yyaluxcs B oOyueHHH (Hampumep, NMPOBEJCHHE JOMAIIHEro XMMHYECKOTO SKCIIEPUMEHTa), B TOM YHCIe MOATOTOBKA
COOOIIEHUH ISl YYeHUUECKUX KOHPEPEHUH, 3al1Ta IPOEKTOB, O0CYXACHHUE PE3YIbTATOB JOMAIIHETO SKCIIEPUMEHTA.

Pabouas mporpamma mpeaycMaTpuBaeT pa3BUTHE TaKUX JIOTMUECKUX OINEpaluii MBIIUIEHUS, KaK aHalu3 M CHUHTE3, CpaBHEHHE U 0000IIeHue,
BBIIBIDKEHUE U TIOATBEPKACHHUE WU OMIPOBEPIKEHUE THIIOTES U T. 1.
Brinonnenue npakTuyeckoi 4acTu paboueil mporpaMmbl IPETyCMOTPEHO B CIIEAYIONIEM 00beMe:

Buanbl gesiTeIbHOCTH Koua-Bo pator

[IpakTuyeckue pabOTHI 6

KonrtpomnbHbie paboTbl 2




[IporpaMmMa mocTpoeHa Ha OCHOBE MEKITPEIMETHBIX CBS3€H, MPEKIE BCEro, ¢ KypcoM (U3HKHU, OMOIOTHH, Teorpaduu, MaTeMaTHKU.

PabGoyas nporpaMMa opueHTHPOBAHA Ha McIoib3oBanue YMK:
o Tabpuensa O. C., OctpoymoB U. I'., Axnebunun A. K. «Xumus. BBogusiil Kypc. 7 kinace»- ydeOHoe mocobue muist yuamuxcs. - M.: Jlpoda,

2014 r.

e Tabpuensa O.C., llIumapeBa I'.A. Xumusi: MeTonuueckoe mocodue K MporneaeBTHIECKOMY Kypey «Xumus. BBoanblld Kype. 7 kimacey». - M.:
Hpoda, 20104r. (npoepamma, memamuueckoe nianupo8arue, peKkOMeHOayuu).
e Tabpuensn O.C., Hlunapesa I'.A. Xumus. Pabouas Tetpanp. 7 kiacc. - M.: lIpoda, 2014 r.
e Tabpuensn O.C., Akcénosa U.B.. [Ipaktukym x yaueOHOoMy nocoburo O.C. I'abpuensina u ap. «Xumus. BBognslii kypc. 7 kmacey, — M.: [Ipoda,
2014 .
MecTto npeamera B yueOHOM IJIaHe.

CornacHo yTBEpXKIACHHOMY YUeOHOMY IUIaHYy IIKOJBl HA U3YYEHHUE IMPOIEIECBTUYCCKOIO Kypca XUMHUU OTBeICH 1 Yac B Helel0, mo3ToMy pabodas
nmporpaMma paspaborana Ha 34 y4eOHBIX yaca B IO/l

OO0meyueOHbIe YMEHUA, HABBIKH M CIIOCO0bI 1eTEJILHOCTH

Pabouas mporpamma mpenycMaTpuBaeT GOpMHUpPOBaHUE Y yyaluxcs 7 kKjacca oOiey4eOHbIX YMEHUH U HaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB
JEeSITEIbHOCTH U KITFOYEBBIX KOMIIETEHIIUH.

HpezmonaraeMbli/i pe3yjbTaT U3y4YCHUS NMPONECACBTUHIECCKOI0 Kypca XuMHUHA 7 KJacca.
B Pe3yJbTaTe H3YYCHUSA MPONECACBTUHICCKOI0O Kypca XUMHHA YYCHHUK JOJIZKEH
3HATDH /MIOHUMATh:

*  XUMUYECKYIO CUMBOJIUKY: 3HAKA HEKOTOPHIX XUMHUECKUX dJIEMEHTOB, (POPMYITbI XUMUUYECKHUX BEIIECTB U YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKITUH;

. SaiICHellue XUMUYECKUEe NOHAMUA: XUMUSA, XUMUYECKUE METOJbl U3Y4YECHHS, XUMUUECKUI 3JIEMEHT, aTOM, MOH, MOJEKYJa, OTHOCUTEIIbHbIE
aTOMHAas ¥ MOJICKYJSIpHAs MacChl, MUHEpaJI, BEMIECTBO, KIAaCCH(UKAIMSA BEIIECTB, XUMUUYECKAsl PEAKIHs, KOPPO3us, KaTaIM3aTOPbl, HHTUOUTOPHI,
buIbTpOBaHUE, MUCTIIUISAIUS, aJCOpOIUs; OpraHuYeckas M HeOpraHWdecKas XHMHs; YIJIEBOJOPOJbI, CIUPTHI, KapOOHOBBIE KHCIOTHI, >KHUPBI,
YTJIEBO/IbI, O€JTKH, KaUeCTBEHHBIC PEAKIINH;

*  OCHOGHbBIE 3AKOHbI XUMUU: COXPAHEHHUS MACChl BEUIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa BEIIECTBA, NEPUOJUUECKUN 3aKOH;



*  eaiCHellue Geuwiecmea U MAamepuanbl: HEKOTOPble METAJUTbI U CIUIaBbl, CEpHAasi, COJSHAs, a30THAsl M YKCYCHAas KHCIJIOTHI, IIEJIOYH, aMMHAK,
YKUPBI, MbLIIa, TIIFOKO3a, caxapo3a, KpaxMaJ, KjeTdaTka, 0eimku, n3BectkoBas Boga, CMC;

yMeTh:
* HA3b16amMb OTICIIbHBIE XUMUYECKUE JIEMEHTHI, UX COCAMHEHUS; COCIMHEHHUS HEMETAJUIOB U METAJUIOB, U3YUYCHHbIE OPTraHMYECKUE COCAMHEHUS U
JpyTye BellecTBa 10 TPUBUAIBHON WIM MEXAYHApOAHONH HOMEHKIIATYPE;

® onpedefmmb IMPUHAJJIC)KHOCTD BEHICCTB K OIIPCACICHHBIM KJIaCCaM HEOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

* xXapaxkmepu3oeamb 3JICMCHTBI MaJIbIX IIEPHOAOB II0 HMX ITOJOXCHHUIO B HBpPIOI[H‘ICCKOfI CHCTEMCEC Z[ . MeH,Z[CJ'ICeBa; O6H_II/IG CBOICTBa MCETAaJlJIOB,
HCMCTAJIJIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPraHUYCCKUX U OPTraHNYCCKUX COGﬂHHeHHﬁ;

* 00BACHAMb 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BELIECTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS, 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIMH OT PA3IUYHBIX (PaKTOPOB;

* 6bINOJIHAMb XUMHYCCKHI OKCIICPUMCHT 11O paCllO3HABAHWIO HCKOTOPLIX BEIICCTB, paCUYCThI 10 HAXOXKACHHUIO J0JIK BEIICCTBA B paCTBOPEC, 3JICMCHTA B
BCIICCTBC,

* nP0o6OOUMsp CaMOCTOSITENIbHBIA MOMCK XMMHUYECKOM HMH(OpPMAIMM C UCIHOJIb30BAHUEM DPA3JIMYHBIX MCTOUYHUKOB (HAYyYHO-TIONMYJISPHBIX H3JAHHM,
KOMIIBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, UHTEPHET-PECYPCOB);

HCNOJIB30BaATDb l'[pP[OﬁpeTeHHble 3HAHUA U YMCHUSA B HpaKTquCKOﬁ JesATeJIbHOCTH U MOBCETHEBHOM KU3HHU C LIEeJIbIO:

* 00BSCHEHUS XUMHUYECKUX SIBJICHUN, IPOUCXOASIINX B IPUPOJE, OBITY U HA IPOU3BO/ICTBE;

* OIIPEACIIEHNs BO3MOKHOCTHU ITPOTEKAHUS XUMUYECKUX IIPEBPALLECHUN B PAa3JIMYHBIX YCIOBUAX U OLEHKH UX IIOCIIECICTBHIA;
* DKOJIOTMYECKHU T'PAaMOTHOTO IOBEJICHUSI B OKPYXKAIOILIEH Cpene;

* 6e30MacHOro OOpallleHus C TOPIOYUMHU M TOKCUYHBIMH BEILLIECTBAMH, JJaOOPaTOPHBIM 000PYA0BaHUEM;

* IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHOW KOHIIEHTPAI[UH B OBITY.

OcHoBHOE coepkaHHe NPOrPAMMBI.

I'nasa |. Xumus B uentpe ecrectso3Hanusi (11uacon)

Xumusa kak wacmo ecmecmeoznanus. Illpeomem xumuu

X¥MHS — 4YacTh €CTECTBO3HAHUA. B3anMoOTHOIIEHUS YyenoBeKa U okpyxatomiero Mupa. IIpenmer xumunu. @usnueckue tena u Beniecrsa. CBolicTBa
BemiecTB. [I[puMeHeHne BEnecTB Ha OCHOBE UX CBOWCTB.

Habniwoenue u sxcnepumenm Kaxk Memoowvl U3y4eHus eCmecmeo3HanHus u Xumuu

Habmtoienne kak OCHOBHOM METO/T MO3HAaHUSI OKPYXKAIOIIEro Myupa. Y clioBus npoBeneHus Ha0moaeHus. ['unoresa. Dxcnepument. BeiBoa. Ctpoenue
wiamenu. Jlaboparopus U 060pynoBaHHE.



Mooenuposanue

Mopenb, moaenupoBanne. OCOOEHHOCTH MOAEIUpoBaHus B reorpaduu, pusuke, 6uonornu. Moaenu B Ouosoruu. Mynsoku. Moaenu B (usuke.
Onexrpodopras mamuna. ['eorpapudeckne Moaenl. XUMHUECKHE MOJICNIN: TPEAMETHbIE (MOJIENN aToMa, MOJIEKYJ, XMMUYECKUX U TPOMBIIIJICHHBIX
IIPOU3BO/JICTB), 3HAKOBBIE, HJIN CUMBOJIbHBIE (CUMBOJIBI 3JIEMEHTOB, ()OPMYJIbI BEIIECTB, yPAaBHEHUS PEAKIIHA).

Xumuueckue 3naxu u gpopmynot

XuMmudeckuil sneMenT. XuMuueckue 3Haku. Mx oOo3HaueHue, MpousHoIIeHne. XuMuueckue Gopmyisl BemiecTB. [IpocTeie M ClI0XKHBIE BEIIECTBA.
Wunexcol u kodpduumentsl. KayecTBeHHBIN M KOJTMYECTBEHHBIN COCTAaB BEIIECTBA.

Xumusn u puzuxa

VYHuBepCcaNbHBIM XapakTep IIOJOKEHUN MOJIEKYISIpHO-KUHEeTH4YecKod Teopuu. lloHATus «atom», «Mozekyiaa», HoH». CTpoeHue BelecTBa.
Kpucrannuueckoe cocrosiHue BemiecTBa. Kpucrtaminueckue pemeTkd TBepasix BemecTB. Jduddysus. bpoyHoBckoe nBuxkenue. BemecTBa
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI.

Azpecamnple cocmoanus eeuiecme

[TonaTne 06 arperaTHOM COCTOSHUH BemlecTBa. DPu3nyeckre W XUMHUYECKUE sBIeHHs. ['a3000pasHble, )KUIKHUE W TBepAble BemecTBa. AMopdHbIe
BEILIECTBA.

Xumus u 2eozpagusn

("Tpoenue 3eminu: SApo, MaHTUA, Kopa. JIutochepa. Munepansl u ropHbie MOPOAbLI. MarMaTu4ecKkue U 0caJouHble (HEOPraHMYECKUe U OpraHuYecKue,
B TOM YHCJI€ U TOPIOYHE) TTOPOJIBI.

Xumusa u ouonozusn

XUMHUYECKUH COCTaB KUBOM KJIETKH: HEOPraHW4YecKue (BoJa U MUHEpAJIbHbIE COJIM) U OpraHuuyeckue (OenIKu, )KUpHhI, YTIEBO/Ibl, BATAMUHBI) BEILl€CTBA.
buonoruueckas posib Bonbl B *KuBOM kieTke. PotocunTe3. Xiopoduui. buonornyeckoe 3HaueHUEe KUPOB, OCIKOB, dPUPHBIX Maces, YriIeBOJAOB U
BUTAMUHOB JIJISl )KU3HEIEATEIbHOCTH OPTaHU3MOB.

Kauecmeennwie peakyuu é xumuu

KauectBennsie peakiuu. Pacmo3zHaBaHue BEIIECTB C MOMOIIbIO KAaueCTBEHHBIX peakluid. AHaTUTHYECKUU curHai. OmpenensieMoe BEleCTBO U
pEaKTHUB Ha HETO.

JEMOHCTPALIUA
* Koseknust pa3inyHbIX NpeAMeToB WK GoTorpaduii mpeMeToB U3 aTFOMUHUS [T WILTIOCTPAIMU U/I€U «CBOMCTBA - IPUMEHEHHEY.

* YyebHOoe 000pyI0BaHKE, UCIIONB3YEMOE Ha YpOKaxX (PU3UKH, OUOTIOTHH, Teorpad i 1 XUMUH.

* OnekrpodopHas mammHa B JeiictBun. ['eorpadpuueckue moaenu (riaodyc, kapra). buonorndeckue moaenu (MyJsDKM OPTaHOB M CHCTEM OpPraHOB
pacTeHMiA, )KUBOTHBIX U uenoBeka). PU3nyeckue 1 XuMUYECKHe MOJENN aTOMOB, MOJIEKYJT BEIIECTB U KPUCTAIIIMYECKUX PELIETOK.

* O0BbeMHBIE U IapoOCTECPIKHEBBIC MOACIIN BOABI, YTJICKUCIIOr0 M1 CCPHUCTOTO ra3oB, METaHa.
° 06p8.31_IBI TBCPAbIX BCUICCTB KPUCTAJUIMYCCKOTIO CTPOCHUA. Mogenu KPUCTATINIMICCKUX PCIICTOK.

° Bona B TPEX arp€raTHbIX COCTOAHUAX. KOJ'IJ'IGKI_[I/ISI KPUCTAIIIMYCCKUX U aMOP(bHI)IX BCIIECCTB U I/IS}IGJ’H/Iﬁ U3 HUX.



* Koneknust MuHepanoB (a3ypur, KOPYHI, XaJbKOIUPHUT, GIFOOPHUT, TAJINT).
* Komeknust TOpHBIX MOpoA (TpaHUT, pa3iudHbie (OPMBI KATBIUTA — MEI, MPaMOp, U3BECTHSK).
* Komiekuust roprouux HcKomaemblx (HepTh, KaMEHHBIH YToJb, CJIAHIBI, TOPD).

JEMOHCTPALIMOHHBIE OKCIIEPUMEHTbI
* Hayunoe Ha0J0/ieHHE U €r0 onucanue. M3ydenne cTpoeHus miIaMeHH.

* CriupToBast SKCTpaKLIUs XJI0opoduiia U3 3eJeHbIX JTUCTHEB PACTCHUH.
* «[lepenuBanue» yIriIEKUCIOr0 ra3a B CTaKaH Ha YpaBHOBEILIEHHBIX Becax.
* KauecTBeHHast peakuus Ha Kuciaopo. KauecTBeHHast peakius Ha yriaeKUCbli ras.

JIABOPATOPHBIE OIIBITBI
* PacnipocTpaneHue 3amnaxa 0JIeK0JIOHa, IyXOB WM JIe30/J0paHTa Kak mpouecc Auddysuu.

* HaGronenue GpoyHOBCKOI'O ABMYKEHHSI YACTUYEK YEPHOU TYIIN O] MUKPOCKOIIOM.

* lncdy3us nepmanranara Kajuus B KeIaTHHE.

* O6HapyxeHue 3(hPUPHBIX Macel B aleIbCHHOBOM KOpOUKe.

* I3y4eHne rpaHuTa ¢ IOMOLIBIO YBEIUYUTEIBLHOIO CTEKIIA.

* OnpenieneHne coliep:kaHus BOAbI B PAaCTEHUHU.

* OOHapy)XxeHHE Maciia B CEeMEHaX IOJICOJTHEUHUKA U IPEIIKOro opexa.

* OOHapy)xeHue Kpaxmaja B MIIEHUYHOH MyKe.

* BzaumoieiicTBre ackopOMHOBOM KUCIIOTHI ¢ HOJI0M (onpezeneHre ButamMuaa C B pa3IMyuHBIX COKax).
e [IponyBaHue BBIIBIXAaEMOTO BO3AyXa YEPE3 U3BECTKOBYIO BOY

*OGHapyKeHHe NU3BECTKOBOM BOJIbI CPEIN PA3TUYHBIX BEIIECTB.
JOMAIIIHHUE OIIBITHI
* I3roToBieHne MOIEIeN MOJIEKY]I XMMUYECKUX BellecTB U3 [lnactununa.



* Iucdysus caxapa B Boze.
* ONBITHI C MTyCTOM 3aKPHITOH MIACTUKOBON OYTHUIKOH.
* O0Hapy>keHHe KpaxMasa B MPOYKTaX MUTAHUS; SOTOKaX.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 1
3HAKOMCTBO € JJabopaTopHbIM 00opynoBanueM. [IpaBuia TeXHUKH OE30MaCHOCTH.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 2
HaGnronenue 3a ropsimeii cBeuoid. Y CTpOHCTBO M paboTa CHUPTOBKH.

I'nasa |l. MaTtemaTtuka B xumuu (9 4acoB)

OmmuocumenvHuvie AamoOMHAA U MOJIEKYAAPHAA MACCHL

OTtHocuTenbHAsE aTOMHasi Macca 3jieMeHTa. MonekyinspHas Macca. OnpeneneHre OTHOCUTENbHOM aTOMHOM MacChl XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB I10
tabnuue /1. . MenneneeBa. HaxoxaeHre OTHOCUTENBHON MOJIEKYISIPHON Mac-Chl 1o (popMyJie BelIecTBa Kak CyMMbI OTHOCUTEIBHBIX aTOMHBIX Macc,
COCTABJISIFOIIUX BEIIECTBO XUMUUECKHUX JIEMEHTOB.

Maccoeas 001 31eMeHmMaA 8 C10HCHOM 8eujecmee

[ToHsiTHE O MacCOBOI 1016 XUMHYECKOT0 3eMeHTa (W) B CII0OKHOM BEILIECTBE U ee pacueT 1o ¢opmylie BemectBa. Haxoxaenue Gpopmysibl BemecTa
10 3HAYEHHUSM MAacCCOBBIX JI0JIeH 00pa3yIoIIUX ero SJIEMEHTOB (715 IBYX4acOBOTO U3YUYEHHS Kypca).

Yucmule seutecmea u cmecu

Yuctele BemecTBa. CMecu. ['eTeporennsie 1 roMoreHHbie cMecH. ['a3000pa3Hbie (BO3AYX, MIPUPOAHBIN Ta3), xuakue (HedThb), TBepAble CMECH (TOPHBIE
MOPO/IbI, KyJTUHAPHBIE CMECH U CHHTETHUECKHE MOIOIIIHNE CPEJICTRA).

Oovemnasn 0ona 2aza 6 cmecu
Omnpenenenue oobeMHoM nonu rasa (¢p) B cmecu. CoctaB atMocepHOro BO3JyXa U MPUPOAHOTO raza. Pacuer obObema 707K Tra3a B CMECH IO €ro

00beMy, U HA00OpOT.
Maccosasn oonsa eewecmea ¢ pacmeope MaccoBas nons BemiecTBa (u>) B pactBope. KoHuenrtpanusa. PactBoputens U pacTBOPEHHOE BEMIECTBO.

Pacuer maccel PaCTBOPCHHOI'O BEIIECCTBA IO MAaCCEC pacTBOpa U MacCOBOM J0JIe PaCTBOPCHHOI'O BCIICCTBA.

Maccoesan oona npumeceii
[TousiTHe O YKMCTOM BellecTBe W mpuMecd. MaccoBas mons nmpumecu (W) B oOpasiie ucxoaHoro BemiectBa. OCHOBHOE BeEIIecTBO. Pacuer macchl

OCHOBHOTI'O B€IICCTBA 1O MAacCCC BCIICCTBA, COACPKAIIETO OIMPEACTICHHYIO MAaCCOBYIO OOJIHO anMeceﬁ.

JEMOHCTPALIUU
* Konnexmust pa3nuyHbIX BUAOB MpaMopa 1 U3eNuil (WK WUTIOCTpaluid U31eHii) U3 Hero.

* Cmech PECUYHOI'0 U CaXapHOIr'o IIECKa U UX pa3aCIICHUC.

* Konnexmust HepTH U HEPTEPOIYKTOB.



* Komuteknust ObITOBBIX cMmeceit (KynmuHapHbIx cmeceir, CMC, mamnyHel, HAamuTKOB U Ap.).
* lnarpamma coctaBa arMocepHoro Bo3ayxa. /luarpaMma cocraBa mpupoJHOTO Tasa.
* Komutekmust « MuHEpasbl ¥ TOPHBIE TOPOABDy (00pa3ilbl BEIIECTB U MATEPUAIOB, COJEPIKAIINX OMPEACICHHYIO OO MIPUMECEH ).

JAOMAIIHHUE OIIbITHI
* 3y4yeHue cocraBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX M (papMaleBTUUECKUX MTPENapaToOB, COIEPKALINX OMPECIICHHYIO JI0JII0 IPUMECEH.

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 3
[Ipurorosnenue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM J10JIE€N paCTBOPEHHOTO BELECTBA.

I'nasa |11.5IBnenusi, mpoucxoasimuec BemecrBamu (11 yacon)
Pazoenenue cmecei
CrocoObl pa3zeneHusi cMeceii U O4YMCTKa BemecTB. HekoTopele mpocTeiiime crnocoObl pas3lielieHHsl cMeceil: MpocerBaHHUe, pa3felieHue cMecen
MIOPOILIKOB JK€J€3a U Cepbl, OTCTauBaHWE, JEKaHTalus, LEHTpU(YTUPOBAHUE, PA3ACICHUE C TIOMOIIBIO JEIUTEIbHON BOPOHKH, (QHIBTPOBAHUE.
OunbTpoBaHue B JabopaTopuu, ObITYy M ma mupousBoicTBe. llonarue o ¢unbtpare. AxcopOuusa. [lonstue o0 agcopbumu u ancopOEHTAX.
AKTHBUPOBAHHBINA YTOJIb KaK BAKHEUITUH aIcCOPOCHT. Y CTPOHCTBO MPOTHUBOTA3A.
Jucmunnayun, unu nepeconka
Juctuusinyst (eperoHka) Kak Mpolece BbIAEIEHUS BELIECTBA U3 KUIAKOM cMecu. JlucTuiimpoBanHas Bojia U 001acTy €€ MPUMEHEHUSI.
Kpucrannuzanus wnu BbimapuBanue. Kpucrammmzanuss ¥ BbllapuBaHue B Jaboparopuu (KpucTauin3aTopsl U (GappopoBble YaLIKUA IS
BBINIAPUBAHNUA) U IPUPOJIE.
ITeperonka Hedru. HedrenponykTsl. @pakiiioHHas NEperoHKa >KUKOTO BO3yXa.
Xumuueckue peakyuu. Ycnoeus npomekanus u npeKpaujeHus XumMu4ecKux peaxkyui
XHWMHYECKHE pEaKUMN Kak IPOLECC MPEBPALICHUS OAHUX BEIIECTB B JpYyrue. YCIOBHS NPOTEKAHUS M IPEKPAILECHUS XUMUYECKUX PEAKIMM.
ConpuxkocHOBeHHE (KOHTAKT) BelllecTB, HarpeBanue. Karanuzarop. Maruburtop. Ynpasienue peakusiMu rOpeHusl.
Ilpusnaxku xumuueckux peaxuyuu
[Ipu3Haky XMMHUYECKUX peakUuii: U3MEHEHHUE 1BeTa, 00pa3oBaHUE OCa/iKa, paCTBOPEHHE MOJIYYEHHOIO OCaJKH, BbIJECIEHUE ra3a, MOsIBICHUE 3alaxa,
BBIJICJICHUE UJIU TIOTJIOIIEHNE TETUIOTHI.

JEMOHCTPAIINHU
* OunbTp lotTa. Boponka broxnepa. YcTaHoBka Jiisi UIBTPOBAHUS 110/ BAKYYMOM.

® PeanpaTopHLIe MAaCKHU U MapJICBBIC MTOBA3KH.
* [IpoTuBOTa3s u €ro yCTpomucTBO.

* Komnexums «Hedth 11 HEPTEMPOTYKTHI.



JEMOHCTPAIHMOHHBIE OKCHHEPUMEHTDI.
* Pa3nenenue cMecu OPOIIKA CEPBI U JKENE3HBIX ONUIIOK.

° Pa3z[eneHHe CMECH IMOPpOIIKa CEPBI U IIECKA.

* Paszgenenue cmecu BOABI M paCTUTEIBHOTO Macia C IOMOILBIO JEIUTEIbHON BOPOHKH.
* [lony4yeHne TUCTHIUTMPOBAHHON BOJIBI C TIOMOLIBIO TAOOPAaTOPHON YCTAHOBKHU JJISl TIEPETOHKH KUIKOCTEH.

* Paznenenne cMecu nepMaHraHata u IMXpoMara Kajlusi ClIoCOO0OM KPHCTAITH3AIHH.
* B3aumo/eiicTBHE JKENE3HBIX OMUIIOK U MTOPOIIKA CEpbl IPU HaIPEBAHUU.
*[TosyueHue yriieKucioro ra3a B3auMoAeiiCTBUEM MpaMopa ¢ KUCIOTOW U 00HapYKEHHUE €ro ¢ IOMOIIbIO U3BECTKOBOM BOJIBI.

«Karanutudeckoe pasiiokeHHE MEpOKCcHIa Boaopoaa (katamusaTop -auokcua mapranna (1V)).
* OOHapy)XeHHE pacTBOpa IMIEIOYH C TIOMOIIHI0 HHIUKATOPA.

* B3aumo ieiicTBre pacTBOpa epMaHTraHaTa Kajlus U PacTBOpa IMXpOMaTa Kallusi C paCTBOPOM CyJIb(pUTa HATPUSI.
* B3aumo ieiicTBre pacTBOpa epMaHTraHaTa Kallusi ¢ aCKOPOMHOBOM KHUCIOTOM.

* B3aumopeiicTBue xyopuaa skene3a ¢ JKeNTOW KPOBSHOW CONBIO U THIPOKCHIOM HATPHSI.

* Bzaumopeiicteue ruapokcuaa xkenesa (111) c pactBopom constHON KUCTOTHI.

JIABOPATOPHBIE OIIBITHI
* AncopOuus KyKypy3HbIMU HaJIOUKaMH I1apoB Maxy4dHX BEIECTB.

* I3yueHune yCTpONCTBA 3aKUTAJIKH U IUNIAMEHH.

JOMAIIIHHUE OIIBITHI
* Pa3feneHne cMecH Cyxoro MOJIOKa ¥ PEYHOTIO IecKa.

* OTcTanBaHKe B3BECU MOPOIIKA JJIs1 YUCTKH IOCYIbI B BOJE U €€ IEKaHTalUs.
* AncopOuys akTUBHPOBAHHBIM YIJIEM KpacsIIUX BEIIECTB MENCH-KOJIbI.
* PactBopenue B Bozie Tabnerku acnupuHa YIICA.

* HpI/IFOTOBJIeHI/IC HW3BECTKOBOM BOJBI U OIBITHI C HEH.



* Uzyuyenue cocraa CMC.

IHIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 4
BripaiuBanue KpUCTauIOB CONU (JIOMAIIHUN SKCIEPUMEHT).

IIPAKTHYECKAA PABOTA Ne 5

OuuncTKa MOBapeHHOMN COJIH.
IIPAKTHYECKAA PABOTA M 6
N3ydenue nmporuecca KOppo3uH Kene3a (JOMAIIHUI 3KCIIEPUMEHT).

I'naBa IV. Paccka3bl no xumuu (44aca)
Yuenuueckana xongpepenyusn
¢Brnaromuecs pycckue ydeHble-XxUMHKH». O ku3Hu U jesrenbHoctd M. B. Jlomonocosa, JI. M. MenneneeBa, A. M. bytieposa, apyrux

OTEUYECTBEHHBIX U 3apyO0eKHBIX YUCHBIX (IO BHIOOPY ydalIuXcs).

Koukypc cooowenuii yuawjuxcsa
¢ Moe 1100MM0O€e XMMHUYECKOE BEIeCTBO». OO OTKPBITUY, TOTYYEHUH U 3HAYEHUH BHIOPAaHHOTO XMMUYECKOI'O BEILIECTBA.

Konkypc yuenuuecxkux npoexmoe (I1oCBSIICH M3YYEHUIO XMMUYECKUX PEaKIIHiA)

TemaTnyeckoe NJIAHUPOBAHUE 10 XUMHUH, 7 KJIACC,
(1 yac B Hexearo, Bcero 35 yacon) YMK O.C. I'adpueisina

Konn4yectBo 4yacos
Ne Tema paszena ITo nporpamme ITo paGoueit K.p. ILp.
0. C. nporpamme
I'aOpuensina

1 XWUMHS B LIEHTPE 11 11 - [1/p Nel,
€CTECTBO3HAHMSL. IT/p Ne2
2 MareMatvuka B XUMHH. 9 9 K/p Nel IT/p Ne3
3 SIBnenus, npoucxoasmye 11 11 K/p Ne2 I1/p Ne4,
C BEIIECTBaMHU. IT/p Ne5,
IT/p Ne6




4 Pacckassl 110 xumumu. 3 3 - -

Hroro: 34 34 K/p-2 I/p-6

YueOHO-MeTOAMUECKOE 00ecTIeUeHne 06pa30BaTeJ’ILHOI‘0 nmpouecca.

OcHoBHasi IuTEpaTypa:

e Tabpuensa O. C., OcrtpoymoB U. I'., Axnebunun A. K. «Xumus. BBogubIit kypc. 7 kimace» .- ydeOHoe mocodue s yuanuxcs. - M.: Jlpoda,
2014 .

e Tabpuensa O.C., [lIumapeBa I'.A. Xumusi: MeTonuueckoe mocodue K MpomneaeBTHIECKOMY Kypey «Xumus. BBoanblid Kypce. 7 kimace». - M.:
Hpoda, 2014 r. (mporpamma, TeMaTHIECKOE IJIAHUPOBAHUE, PEKOMCH/TAIIHH ).
[ ]

Jlono/IHUTeIbHASI JIUTepaTypa:
1. Anux6eposa JI. YO. 3anumarensnas xumust: Kuura ans yuammxcs, yuutened u poaureneit. — M.: ACT-IIPECC, 1999.

2. Amux6epona JI. FO., Pykk H. C. [Tone3nas xumus: 3anaun u uctopuu. — M.: JIpoda, 2005..

3.33HI/IMaTeJH)HI)Ie OIIBITBI C BCIICCTBAMH BOKPYI' HAC: HJUIFOCTPHUPOBAHHOC rmocooue AJI1 IIKOJIBHHUKOB, H3y4YaromMX €CTCCTBO3HAHHEC, XWMUIO,
sxonoruro/ABT. H. B. I'py3nea, B. H. JIaB-poBa, A. I'. Mypagses.- CI16.: Kpucmac, 2003.

4. Wtpemmuep I'. U., Tlnuyruna I'. A. lugaktiudeckue urpsl npu odyueHun xumuu. — M.: Ilpoda, 2004.

5.B. A. Kpunman. Knaura s ureHust mo Heoprannueckoit xumuu:, M., [lpocsemenune, 2003 r
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